
 
 

CONCURSUL DE MATEMATICĂ “DAN BARBILIAN” 

București 2022-2023 

Barem cls a X-a 

Varianta 1 

Oficiu 10p 

I. 50p 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

b a c a a d c c d a 

5p 5p 5p 5p 5p 5p 5p 5p 5p 5p 

 

II. 40p 

1 𝑥 − 6 + 2√(𝑥 − 6)(𝑥 − 7) + 𝑥 − 7 = 1 2p 

2𝑥 − 14 = 2√(𝑥 − 6)(𝑥 − 7)   |: 2 2p 

𝑥 − 7 = √𝑥2 − 13𝑥 + 42 |()2 2p 

𝑥2 − 14 + 49 = 𝑥2 − 13𝑥 + 42 2p 

−𝑥 = −7 ⇒ 𝑥 = 7 2p 

2 2𝑥2+𝑥 = 𝑦 ⇒ 2p 

2𝑦 + 𝑦 = 12 2p 

𝑦 = 4 1p 

2𝑥2+𝑥 = 22 1p 

𝑥2 + 𝑥 − 2 = 0 1p 

𝑥1 = 1 1p 

𝑥2 = −2 1p 

𝑠 = 1 − 2 = −1 1p 

3 f injectivă⇒ (∀)𝑥1, 𝑥2 ∈ ℝ ∖ {1}, 𝑐𝑢 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑟𝑖𝑒𝑡𝑎𝑡𝑒𝑎 𝑓(𝑥1) = 𝑓(𝑥2) ⇒ 𝑥1 = 𝑥2 1p 

Din 𝑓(𝑥1) = 𝑓(𝑥2) ⇒
2𝑥1+3

𝑥1−1
=

2𝑥2+3

𝑥2−1
⇒ (2𝑥1 + 3)(𝑥2 − 1) = (2𝑥2 + 3)(𝑥1 − 1) 1p 

2𝑥1𝑥2 − 2𝑥1 + 3𝑥2 − 3 = 2𝑥1𝑥2 − 2𝑥2 + 3𝑥1 − 3 

3𝑥2 + 2𝑥1 = 3𝑥1 + 2𝑥2 ⇒ 𝑥1 = 𝑥2 

1p 

⇒ 𝑓 𝑖𝑛𝑗𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣ă (1) 1p 

 f surjectivă ⇔  ∀𝑦 ∈ ℝ ∖ {2}, (∃)𝑥 ∈ ℝ ∖ {1} astfel încât f(x)=y 1p 

2𝑥 + 3

𝑥 − 1
= 𝑦 ⇒ (𝑥 − 1)𝑦 = 2𝑥 + 3 

𝑥𝑦 − 𝑦 = 2𝑥 + 3 ⇒ 𝑥(𝑦 − 2) = 3 + 𝑦 

1p 



𝑥 =
3 + 𝑦

𝑦 − 2
, (∀)𝑦 ∈ ℝ ∖ {2} 

1p 

⇒ 𝑓(𝑥) =
2(

3 + 𝑦
𝑦 − 2) + 3

3 + 𝑦
𝑦 − 2

− 1
=

6 + 2𝑦 + 3𝑦 − 6

3 + 𝑦 − 𝑦 + 2
= 𝑦 

1p 

⇒ f surjectivă (2) 1p 

Din (1) si (2) ⇒f bijectivă 1p 

4 Fie C simetricul lui A față de B ⇒ B mijlocul segmentului AC 3p 

𝑥𝐵 =
𝑥𝐴 + 𝑥𝐶

2
⇒ 3 =

−1 + 𝑥𝐶

2
 

2p 

6 = −1 + 𝑥𝐶 ⇒ 𝑥𝐶 = 7 1p 

𝑦𝐵 =
𝑦𝐴 + 𝑦𝐶

2
⇒ 0 =

4 + 𝑥𝐶

2
 

2p 

0 = 4 + 𝑦𝐶 ⇒ 𝑦𝑐 = −4 1p 

⇒ 𝑐(7, −4) 1p 

 


